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(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



AktenzGichen des Anmelders oder Anwalts 
P97003WO/EK03 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des tnternationalen 
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Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP98/02737 


Internationales Anmeldedatum^Tagr/TWonai/JahrJ 
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Internationale Patentklassification (IPK) oder nationaie Klassifikation und IPK 
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Anmelder 

DEUTSCHE TELEKOM AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prutungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Sehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlie3lich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvattungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blotter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde EInheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtllch der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Bestlmmte angefiihrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



23/01/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

1 5. 95. 39 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 MQnchen 
Tel (+49-89) 2399-0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: (+49-89) 2399-4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Forster, G 

Tel. Nr. (+49-89) 2399 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/02737 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" and sind ilim 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -1 3 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Autgrund der Andemngen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.; 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzllche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinslchtnch der Neuheit, der erfinderlschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP98/02737 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



2U Abschnitt V. 

1. Der Anmeldungsgegenstand bezieht sich auf ein Verfahren zur Ubertragung von 
Signalisierungs- und Steuerinformationen fur Wellenlangenmultiplexnetze zur 
optischen, fasergebundenen Informationsubertragung, gemaB den Merkmalen 
des Oberbegriffs des Anspruchs 1 . 

2. Die im Internationalen Recherchenbericht zitierten Druckschriften kommen dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 nicht naher als die beiden, bereits von der An- 
melderin gewurdigten Druckschriften. 

3. GemaR den Merknnalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 besteht das 
Erfindungswesentliche darin, daQ unter Anwendung eines Zeitmultiplexverfahrens 
die Signalisierungs- und Steuerinformation nnit der gleichen Grundwellenlange 
uber die gleichen Netzkomponenten wie das entsprechende Nutzinformations- 
signal ubertragen wird, wobei die Signalisierungs- und Steuerinformation unab- 
hangig von der Nutzinformation modulierbar ist. Damit ist es moglich ohne 
strukturelle Veranderungen am optischen Netz vorzunehmen, die Signalisierungs- 
und Steuerinformationen aufwandsarm und transparent so zu ubertragen, daB sie 
in beliebigen Kodierverfahren kodierbar und von den betreffenden Netzzugangs- 
punkten und netzelementen auswertbar sind sowie Ruckschlusse auf die 
Ubertragungsqualitat des Nutzkanals eriauben. 

Das zugrundeliegende Konzept ist auch durch die ubrigen bekannt gewordenen 
Druckschriften weder offenbart noch nahegelegt, womit Anspruch 1 die 
Erfordernisse des Artikels 33 PCT erfullt. 

4. Die abhangigen Anspruche 2 bis 13 betreffen eine vorteilhafte Ausgestaltung des 
Gegenstandes des Anspruchs 1. Sie schranken lediglich den beanspruchten 
Schutzbereich des Anspruchs 1 ein und erfiillen daher auch die Erfordernisse des 
Artikels 33 PCT. 
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PATENT COOPERATION TI 

PCX 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P97003WO/EK03 


i?riw innsTwiTD Ai-Tinxi Notification of Transmittal of International 
fUK 1* UKiHii.K AC 1 iUiN preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP98/02737 


International filing date (day/month/year) 
11 May 1998(11.05.1998) 


Priority date {day/month/year) 

15 July 1997(15,07.1997) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H04J 14/02, 3/12, H04B 10/08 


Applicant 


DEUTSCHE TELEKOM AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is alscaccompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — ' been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



Tliis report contains indications relating to the following items; 
Basis of the report 
Priorii> 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack ol unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

23 January 1999 (23.01.1999) 


Date of completion of this report 

15 June 1999(15.06.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
European Patent Office 
D-80298 Munich, German) 

Facsimile No. 49-89-2399-4465 


Authorized officer 
Telephone No, 49-89-2399-0 



Fonii PCTAPEA/409 (cover sheet ) (January 1994) 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



ntemational application No. 

PCT/EP98/02737 



I. Basis of the report 



I . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jurnishedto the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages 1-^2 ^ as originally filed, 

pages , filed with the demEuid, 

pages . filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the claims. 



pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-13 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of ^ 



the drawings. 



shects/fig 
shccts/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheeis/fig 



3 I [ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (January 1994) 



(o|dsn) >|UD|g Qdod sjm 



INTERNATIONAL PI 



INARY EXAMINATION REPORT 



itemationa] application No. 
^>CT/EP 98/02737 



V, Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-13 



1-13 



1-13 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 
1. 



The subject matter of the application concerns a 
method for transmitting overhead information for 
wavelength division multiplex networks for fiber- 
optic information transmission according to the 
features of the preamble of Claim 1. 



2. The documents cited in the international search 

report are not more relevant to the subject matter of 
Claim 1 than the two documents already acknowledged 
by the applicants - 



3. According to the features of the characterizing part 
of Claim 1, the idea essential for defining the 
invention consists in the overhead information being 
transmitted with the same fundamental wavelength 
across the same network components as the 
corresponding useful information signal using a time 
multiplex method, wherein the overhead information 
can be modulated independent of the useful 
information. It is thereby possible to transmit the 
overhead information so efficiently and 
transparently, without making structural 
modifications in the optical network, that it can be 
coded by any coding method and evaluated by the 
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MINARY EXAMINATION REPORT 



ttemational application No. 

INTERNATIONAL PRECIMINARY EXAMINATION REPORT ^^^T / EP 98/02737 



network access points and network elements concerned 
as well as that it enables conclusions to be drawn 
concerning the transmitting quality of the network 
channel . 



The concept on which the invention is based is 
neither disclosed nor suggested by the remaining 
known prior art, and thus, Claim 1 meets the 
requirements of PCT Article 33. 



4. Dependent Claims 2-13 concern an advantageous 

embodiment of the subject matter of Claim !• These 
claims merely limit the claimed scope of protection 
of Claim 1 and therefore also meet the requirements 
of PCT Article 33. 
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■PP"T« WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

X \^ X Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 
H04J 14/02, 3/12, H04B 10/08 



Al 



(11) Internationale Verofrentiichungsnummer: WO 99/04526 

28. Januar 1999 (28.01.99) 



(43) Internationales 

VerofTentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP98/02737 

(22) Internationales Anmeldedatum: 11. Mai 1998 (1 1.05.98) 



(30) Prioritatsdaten: 

197 30 294.7 



15. Juli 1997 (15.07.97) 



DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser 

US): DEUTSCHE TELEKOM AG [DE/DE]; 
Friedrich-Ebert-Allee 140, D-53113 Bonn (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Amnelder (nur fur US): ZEFFLER, Klaus-Peter 
[DE/DE]; Randweg 44, I>-64296 Darmstadt (DE). DAS- 
SOW, Heiko [DE/DE]; Gartenstrasse 4, D-64347 Griesheim 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: CA, CN, JP, KR, NO, US, europaisches 
Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR. GB, GR, 
IE, IT, LU, MC, NL, FT. SE). 



Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht, 



(54) Title: METHOD FOR TRANSMITTING OVERHEAD INFORMATION FOR WAVELENGTH DIVISION MULTIPLEX NET- 
WORKS FOR FIBRE-OPTIC INFORMATION TRANSMISSION 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR tfBERTRAGUNG VON SIGNALISIERUNGS- UND STEUERINFORMATIONEN 
FtJR WELLENLANGENMULTIPLEX-NETZE ZUR OPTISCHEN, FASERGEBUNDENEN INFORMA- 
TIONSOBERTRAGUNG 



Nutzsigiul ^ 
in unbekftimier 
Kcxfierunf 




Overhead 
Sigrul 




Nulzsignal 
^ in unbekumtcr 
Kocfiemng 




Overhead 
Signal 






t = » 

i 




\^ 

1 



Zcit 



A... USEFUL SIGNAL IN UNKNOWN CODING 



(57) Abstract 

The invention relates to a method for transmitting overhead information for wavelength division multiplex networks (1) for fibre-optic 
transmission of information in digitalised form. According to the invention, said overhead information is transmitted via the same optical 
channel, especially with the same wavelength, as the useful information. The overhead information is nonetheless coded and decoded 
independently of the useful information so that it can be accessed independently of said useful information. The technical complexity of 
passive and optical networks in relation to the transmission of overhead information can be greatly reduced by the use of a time multiplex 
method which enables the useful information and overhead information to be coded differently. The invention therefore provides a method 
for transmitting overhead information simply, economically and transparently in an optical WDM network. 




(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Signalisienings- und Steuerinformationen fiir Wellenlangenmultiplex-Netze 
(1) zur optischen. fasergebundenen Informationsubeitragung in digitalisierter Form, wobei die Signalisienings- und Steuerinformation iiber 
denselben optischen Kanal, insbesondere mit derselben Wellenlange, wie die Nutzinfonnation iibertragen, jedoch unabhangig von dieser 
kodiert und dekodiert wird. so daB auch unabhangig von der Nutzinformation auf die Steuer- und Signalisierungsinfomiation zugegriffen ^ 
werden kann. Durch die Verwendung eines ZeitmuUiplexverfahrens, das eine unterschiedliche Kodierung von Nutz- und Steuerinformation 
ermOglicht, laBt sich der technische Auf wand passiver optischer Netzelemente beziiglich der Weiterleitung der Signalisienings- und 
Steuerinformation erheblich reduzieren. Durch das crfindungsgcmaBe Verfahren wird eine einfache, kostengiinstige und transparente 
Obeitragung von Signalisienings- und Steuerinformationen im optischen WDM-Netz ermoglicht. * 
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Verfahren zur tJbertragung von Signalisierungs- und Steuerinformationen fur 
Wellenlangenmultiplex-Netze zur optischen, faserg^ebundenen 
Informationsubertragiing 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragxing von Signalisierungs- 
und Steuerinformationen ^ fiir Wellenlangenmultiplex-(WDM-)Netze zur 
optischen, fasergebundenen Informationsiibertragung in digitalisierter Form 
gemafi dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

10 Aus der Ubertragungstechnik sind verschiedene Verfahren bekannt, wie 
mehrere unabhangige Signale fiir den Transport von Daten, Sprache, Text 
oder Bilder iiber ein gemeinsames Medium iibertragen werden konnen. Dieses 
kann realisiert werden, in dem sich die der Nutzinformation zugrunde 
liegenden Signale auf Grund ihrer Zeitlage, Frequenzlage oder ihrer 

15 Kodierung unterscheiden. Haufig ist es dabei notig, zusatzlich zur 
Nutzinformation auch sogenannte Signalisierungs- und Steuerinformation 
(Overheadinformation) mit zu iibertragen. Diese Overheadinformation kann 
zum Steuern der beteiligten Netzelemente, zur Identifizierung der 
iibertragenen Signale oder zur Feststellung der Ubertragungsqualitat dienen. 

20 Bei den herkommlichen digitalen Ubertragungsverfahren, wie beispielsweise 
den Zeitmultiplexverfahren PDH und SDH, kann sehr leicht 
Overheadinformation zusatzlich zur Nutzinformation durch die Verwendung 
entsprechend reservierter Zeitschlitze iibertragen werden. Durch die 
elektronische Digitaltechnik ist eine sehr kostengiinstige Realisierung solcher 

25 Verfahren moglich. 

In der optischen Ubertragungstechnik ist bekannt, mehrere Signale iiber ein 
gemeinsames Medium, die Glasfaser, zu iibertragen, indem vor der optischen 
Moduherung mehrere Signale mit den Mitteln der konventionellen 
30 Ubertragungstechnik gemultiplext werden. Nachteil dieses Verfahrens ist, 
daB auf die einzelnen Signale oder auf die enthaltene Overheadinformation 
nicht mit den Methoden der Optik zugegriffen werden kann. Erst nach der 
Riickwandlung in ein elektrischen Signal laBt sich die Overheadinformation 
lesen und die einzelnen Teilsignale unabhangig voneinander weiterleiten. 

35 

Wesentlich universeller ist hier der in ersten Referenzstrecken erprobte 
Einsatz eines optisches Frequenz- bzw. Wellenlangenmultiplex-Verfahrens. 
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Hierbei werden die Nutzinformationen mit Hilfe von Lasern unterschiedlicher 
Sendefrequenz modiiliert. Dadurch ist es mit einfachen passiven optischen 
Filter moglich, die iiber eitie Glasfaser iibertragene Signale entsprechend 
ihrer Frequenz zu selektieren. Mit Hilfe eines solchen mit Wavelength 
5 Division Multiplex (WDM, Wellenlangenmultiplex) bezeichneten Netz ist es 
moglich, die einzelnen Signale transparent bezuglich ihrer Kodierung zu 
iibertragen. Daher konnen gleichzeitig viele in unterschiedlichen 
Endeinrichtungen (TE) bzw. Engeraten verschieden kodierte Signale iiber 
eine Ubertragungsstrecke transportiert werden, solange sie sich aufgrund der 
10 verwendeten Wellenlange unterscheiden. 

Noch nicht befriedigend gelost ist fur die WDM-Netze die Realisierung des 
Overheadkanals zur Ubertragung von Signalisierungs- und 
Steuerinformation. Bei der optischen Ubertragung von WDM-Signalen ist es 

15 nach gegenwartigem Stand der Technik nicht moglich, die 
Overheadinformation, me beispielsweise bei der PCM* oder SDH-Technik, 
zusammen mit der Nutzinformation zu iibertragen. Dieses scheitert daran, 
daB - im Gegensatz zu der festgelegten Rahmenstruktur dieser elektronischer 
Ubertragungssysteme - beliebige Kodierverfahren im WDM-Netz fiir das 

20 Nutzsignal zulassig sind. Ein anderer Aspekt ist aber auch das Fehlen 
leistungsfahiger digitaler Bauelemente zur optischen Signalverarbeitung. 
Daher wird zur Zeit iiberlegt, einen eigenen Overheadkanal mit eigener 
Tragerfrequenz durch das WDM-Netz zu schalten. Problematisch ist bei dieser 
Losung, daB die Overheadinformation unabhangig von der Nutzinformation 

25 iibertragen wird. Hierdurch konnen frequenzselektive Storungen ebensowenig 
erkannt werden, wie die falsche Weiterleitung eines Nutzsignals. AuBerdem 
ergibt sich an passiven optischen Koppelelementen das Problem der moglichen 
tiberlagerung zweier Overheadsignale. Der technischen Aufwand zur Losung 
dieses Problems steht dabei in keinen Verhaltnis zu den geringen Kosten 

30 solcher Elemente. 

Die Erfindung bezieht sich auf Netze zur optischen, fasergebundenen 
Ubertragung von digitalisierten Information. Charakteristisch fiir das mit 
Wellenlangenmultiplex (WDM) bezeichnete Netz ist die Tatsache, daB 
35 Nutzinformationen in Form von Signalen unabhangig voneinander durch die 
Verwendung unterschiedlicher optischer Wellenlangen iiber eine Faser 
iibertragen werden konnen. Das unterschiedliche Weiterleiten der 
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Nutzinformation in Netzelementen kann dabei mit rein optischen Methoden 
erfolgen, die auf den unterschiedlichen Wellenlangen der Signale beruhen. 

Zur technischen Realisierung eines Ubertragungsnetzes ist es notwendig, 
5 neben der Nutzinformation auch die als "Overhead" bezeichnete 
Signalisierungs- und Steuerinformation viber das Medium zu libertragen. Fiir 
ein optisches WDM-Netz sind hierfiir mehrere Losungsansatze bekannt, die 
im folgenden kurz erlautert werden: 

10 Aus Chawki, M,J., Tholey, V Le Gac I: Management protocol of a 
reconfigurable WDM ring network using SDH overhead bytes; OFC 96 
Technical Digest FD3 ist beksmnt, fur die Kodierung der Nutzinformation 
zusatzliche Ubertragungskapazitat fur die Signalisierungs- und 
Steuerinformation zu reservieren. Das optische WDM-Netz kann auf diese 

15 reservierte Bandbreite zugreifen, indem das Nutzsignal dekodiert wird und 
die Signalisierungs- und Steuerinformation hinzugefiigt oder ausgelesen wird. 
Dieses Verfahren erfordert jedoch einen erheblLchen technischen Aufwand. 
Jedesmal wenn auf die Overheadinformation zugegriffen werden soU, muB 
eine Umwandlung zwischen der optischen und elektrischen Kodierung des 

20 kompletten Nutzsignals erfolgen. Fiir den Fall, das verschiedenartige 
Endgerate. (TE) mit unterschiedlichen Kodierungsvarianten das optische 
WDM-Netz benutzen, sind entsprechend viele unterschiedliche Techniken fiir 
den Zugriff auf die Overheadinformation parallel zu realisieren. 

25 In der Draft Recomendation ITU-T GMCS Geneva June, 1996 wird 
vorgeschlagen, die Signalisierungs- und Steuerinformation in einem eigenen 
Steuerkanal iiber dasselbe oder ein anderes Medium zu iibertragen. In S, 
Johansson: Transport Network Involving a Reconfigurable WDM Layer, 
Journal of Lightwave Technology 14 (1996)6, pp. 1341-1349 wird 

30 vorgeschlagen, die Signalisierungs- und Steuerinformation mit Hilfe von 
sogenannten Pilottonen in einen nicht genutzten Frequenzbereiches der Faser 
zu iibertragen. Mit diesen beiden Verfahren sind jedoch einige 
wiinschenswerte Funktionalitaten nicht zu realisieren. So sind keine 
Ruckschliisse aus der UbertragungsquaHtat der Overheadinformation auf die 

35 UbertragungsquaHtat fiir den Nutzkanal moghch. AuBerdem lassen sich nicht 
alle Konfigurationsfehler, wde beispielsweise Kanalvertauschungen, durch die 
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getrennte Ubermittlung der Steuer- und Signalisierungsinformation 
erkennen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
5 tibertragung von Signalisierungs- und Steuerinformation zur Verfugung zu 
stellen, das es - ohne strukturelle Veranderungen am optischen Netz 
vorzunehmen - ermoglicht, Signalisierungs- und Steuerinformationen 
aufwandsarm und transparent so zu iibertragen, daB sie in beiiebigen 
Kodierverfahren kodierbar und von den betreffenden Netzzugangspunkten 
10 und Netzelementen einzeln auswertbar sind sowie Ruckschliisse auf die 
tibertragungsqualitat des Nutzkanals erlauben. Der technische Aufwand 
passiver optischer Netzelemente beziiglich der Weiterleitung der 
Signalisierungs- und Steuerinformation soil dazu reduziert werden. 

15 Die Losung der Aufgabe besteht erfindungsgemaB bei ein em Verfahren zur 
Ubertragung von Signalisierungs- und Steuerinformationen fiir 
WeUenlangenmultiplex-Netze (WDM-Netze) zur optischen, fasergebundenen 
Informationsiibertragung in digitalisierter Form, wobei Nutzinformation mit 
einem Endgerat optisch kodiert bzw. dekodiert und als optisches Signal 

20 definierter Grundwellenlange an einem Netzzugangspunkt (Network 
Temiinator) in das optische Netz eingespeist bzw. diesem entnommen wird 
und mehrere Signale unterschiedlicher Wellenlangen gemeinsam in einer 
Glasfaser iibertragen werden, und wobei die Signalisierungs- und 
Steuerinformation im Netzzugangspunkt oder in einem weiteren Netzelement 

25 erzeugt bzw. analysiert und in das Netz eingespeist bzw. diesem entnommen 
wird, darin, daB unter Anwendung eines Zeitmultiplexverfahrens die 
Signahsierungs- und Steuerinformationen mit der gleichen Grundwellenlange 
liber die gleichen Netzkomponenten wie das entsprechende 
Nutzinformationssignal iibertragen wird, wobei die Signalisierungs- und 

30 Steuerinformation unabhangig von der Nutzinformation modulierbar ist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich also dadurch aus, daB Steuer- 
und Signalisierungsinformation im gleichen optischen WDM-Kanal wie das 
Nutzsignal iibertragen wird. Damit konnen im Gegensatz zur Ubertragung 
35 der Overheadinformation in einem gesonderten Kanal, z.B. mit einer anderen 
Wellenlange, Konfigurationsfehler des optischen Netzes erkannt werden, da 
das Steuersignal den gleichen optischen Weg iiber die gleichen 
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Netzkomponenten wie das Nutzsignal nimmt. Wesentlicher Bestandteil dieses 
Multiplexverfahrens ist weiterhin die Tatsache, daB unterschiedliche 
Modulations-ZKodierverfahren fiir das Nutzsignal und die 
Overheadinformation verwendet werden konnen. 

5 

Anstelle des Nutzsignales wird zu bestimmten Zeitpunkten die 
Overheadinformation iiber das Medium iibertragen. Durch eine 
charakteristische Signalfolge kann der Overheadkanal zeitlich im Signalstrom 
des Nutzsignal erkannt werden. Durch die periodische Wiederholung des 
10 Overheadkanals konnen - nach erfolgter Synchronisierung 

Fehlinterpretationen von Nutzsignalen als charakteristische Signalfolge 
ausgeschlossen werden. Damit ist das beanspruchte Verfahren an die 
Erfordernisse eines optischen Kanals beziighch der Transparenz fur 
Nutzsignale verschiedener Endgerate des WDM-Netzes angepaBt. 

Der wesentliche mit der Erfindung erzielbare Vorteil besteht darin, daB die 
Overheadinformation in einem optischen WDM-Netz nicht frequenztechnisch 
getrennt zu dem Nutzsignal weitergeleitet werden muB. Fiir aktive oder 
passive Elemente, die nicht auf die im Overhead enthaltenen Informationen 

20 zugreifen miissen, ist keinerlei zusatzhcher technischer Aufwand zur 
Weiterleitung der Overheadinformation notwendig. Dadurch, daB fiir den 
Kanal der Steuer- und Signalisierungsinformation die gleichen 
iibertragungstechnischen Eigenschaften des Mediums wie fiir das Nutzsignal 
gelten, konnen aufgrund der Bitfehlerrate in der Overheadinformation direkte 

25 Riickschliisse auf die Ubertragungsqualitat des Kanals fiir das Nutzsignals 
gezogen werden. Trotzdem existieren bei diesen Verfahren keine wesentlichen 
Restriktionen beziighch der Art der Kodierung des Nutzsignals, die durch das 
Endgerat (TE) fiir das WDM-Netz durchgefiihrt wird. 

30 Durch die MogUchkeit, Steuer- und Signalisierungsinformation in einem 
anderen technischen Verfahren zu kodieren als die Nutzinformation, kann der 
Zugriff auf die Steuer- und Signahsierungsinformation mit einfachen 
technischen Mitteln erfolgen. Es ist daher nicht notwendig, die Steuer- und 
Signalisierungsinformation mit den gleichen hohen technischen Aufwand zu 

35 kodieren und zu dekodieren, wie es fiir die Nutzinformation aufgrund von 
funktionalen Anforderungen notwendig sein konnte. 
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Die Signalisierungs- und Steuerinformation wird vorzugsweise in 
regelmaUigen zeitlichen Abstanden T fiir eine Dauer von iibertragen. 

Vorteilhaft ist dabei, wenn T ein Vielfaches der charakteristischen Taktdauer 
der Nutzinformation ist. Dies bedeutet, daB zur Synchronsierung des 
5 Zeitmultiplexverfahrens fur den Overheadkanal der Sendetakt des 
Nutzsignals genutzt wird, indem innerhalb des WDM-Netzes zur 
Synchronisierung des Overheadkanals die Taktinformation aus dem 
Nutzsignal verwendet wird. Dazu findet eine dynamische Anpassung des 
Zeitmultiplexverfahrens an den beliebigen Sendetakt des Nutzsignal statt. 
10 Die Synchronisierung auf das Nutzsignal kann dabei in einer Lernphase 
stattfinden, in der in sehr kurzen Zeitabstanden ein charakteristisches Signal 
iibertragen wixd. In ein oder mehreren Schritten wird nach erfolgter 
Synchronisierung der zeitliche Abstand des charakterischten Signals 
stufenweise erhoht. 

15 

Um die Beeinflussung des Nutzkanals durch die kurzzeitige Nutzung zur 
tJbermittlung der Overheadinformation moglichst gering zu halten, ist der 
zeitliche Abstand zwischen den einzelnen ZeitschHtzen fur die 
Overheadinformation moglichst groB zu wahlen. Zur Beibehaltung der 

20 Synchronitat zwischen Sender und Empf anger muB die Taktabweichung 
wahrend der Ubertragungspausen des Overheadkanals moglichst gering 
gehalten werden. Die technische Realisierung wird dabei deutlich 
vereinfacht, wenn die Taktinformation des Nutzsignal zur Synchronisierung 
der bei Sender und Empfanger der Overheadinformation gelegenen 

25 Oszillatoren genutzt wird. Dieses ist moglich, da sich bei den heute 
verwendeten optischen Tragermodulationen der Sendetakt des Nutzsignals 
innerhalb eines klar zu bestimmenden Freuquenzbereiches befindet. Daher ist 
eine Anpassung des Overheadsignals an das Timing des Nutzsignals mit 
minimalen technischen Schaltungsaufwand moglich. 

30 

Das erfindungsgemaBe Verfahren enthalt weiterhin zwei alternative 
Moglichkeiten, wie trotz der zeitweisen Ausblendung des Nutzsignals zur 
Ubertragung des Overheadinformation Storungen bei der 
Nutzdatenxibertragung vermieden werden konnen. 

35 

Die Overheadinformation wird zu den entsprechenden Zeitpunkten anstelle 
des Nutzsignals iibertragen, wobei das Nutzsignal entweder iiberschrieben 
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Oder ausgeblendet wird. Die sendende Endeinrichtung, die das Nutzsignal 
kodiert, hat keine Kenntnisse iiber die Zeitpunkte, in der das eigene Signal 
nicht iibertragen ^\drd. Dieses wirkt sich aus Sicht der empfangenden 
Endeinrichtung wie die Uberlagerung eines Storsignals aus. Durch die 
5 Verwendung eines auf diese scheinbare Storung optimierten fehlertoleranten 
Leitungskodes ist die empfangende Endeinrichtung in der Lage, das 
urspriingliche Nutzsignal trotz dieser Storung durch den Overheadkanal zu 
rekonstruieren . 

10 Durch den Einsatz von Fehlerkorrekturverfahren, wie sie beispielsweise zur 
tJbertragung von Daten iiber langen Glasfaser-Uberseekabel eingesetzt 
werden, konnen auch die durch den Zeitschhtz des Overheadkanals 
verursachten Fehler korrigiert werden. Um die Funktionsfahigkeit dieses 
Verfahrens gewahrleisten zu konnen, muB die zeitliche Verteilung der 

15 Overheadinformation so vorgenommen werden, daB eine spezifizierte mittlere 
Storrate des Nutzkanals nicht iiberschritten wird. Zusatzlich sollte ein 
Fehlerkorrektur-Algorithmus verwendet werden, der fiir diese Art der durch 
das Overheadsignal verursachten Blockstorung optimiert ist. 

20 Als Alternative ist vorgesehen, Bandbreite fiir den Overheadkanal durch die 
Spezifikation von zeitUchen Lucken im Sendesignal zu reservieren. Die 
Overheadinformation wird anstelle des Nutzsignals iibertragen. In einem 
dynamischen Verfahren einigen sich die sendendes Endgerat und der 
nachgeschaltete Netzzugangspunkt iiber den Zeitpunkt, zu dem die 

25 Overheadinformation iibertragen werden darf. Dieses kann geschehen, in dem 
das Endgerat die erforderlichen Zeitschlitze freilaBt und deren zeithche Lage 
dem Netzzugangspunkt signalisiert. Eine andere MogUchkeit ist, daB der 
Netzzugangspunkt dem Endgerat signalisiert, wann das Overheadsignal 
eingefiigt wird, damit die zu sendenden Daten kurzzeitig zwischengespeichert 

30 werden konnen, wahrend der optische Kanal zur Ubertragung der 
Overheadinformation genutzt wird. 

Diese Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens vermeidet die 
Storung des Nutzsignals, indem die Nutzinformation wahrend der durch das 
35 Senden des Overheadsignals bedingten Ubertragungspause kurzzeitig im 
Sender zwischengespeichert wird. Hierfiir bietet sich der Einsatz von 
Schieberegistem an, wie sie beispielsweise auch zur Synchronisierung der 
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Eingangssignale bei einem digitalen Koppelfeld in der Vermittlungstechnik 
verwendet werden. 



Eine weitere Vereinfachung der technischen Realisierung ist gegeben, wenn 
5 die Ubertragung der Overheadinformation durch die Endgerate anstelle der 
Netzzugangspunkte vorgenommen wird. Die Overheadinformation wird dabei 
nicht vom Netzzugangspunkt in das Nutzsignal des Endgerats eingefiigt, 
sondern das Endgerat iibernimmt selbst diese Aufgabe. Hierzu wird von dem 
beim Sender gelegenen Netzzugangspunkt die Overheadinformation dem 
10 sendenden Endgerat zum Zwecke der optischen Modxxlierung iibermittelt. Das 
empfangende Endgerat selektiert die Overheadinformation aus dem 
Nutzsignal heraus und iibertragt diese an den vorgeschalteten 
N e tzzu gan gsp unkt . 

15 Diese Version des erfindungsgemaBen Verfahrens vermeidet vorteilhaft, daB 
zusatzHch zu den ohnehin vorhandenen Laser im Endgerat noch ein weiterer 
Laser zur Modulierung und Ubertragung der Overheadinformation im 
Netzzugangspunkt vorhanden sein muB. Entsprechend braucht die 
Dekodierung der Overheadinformation nicht durch einen zusatzlichen 

20 Detektor am gegeniiberhegenden Netzzugangspunkt erfolgen, sondern kann 
durch das dahinter liegende Endgerat vorgenommen werden. AuBerdem 
besteht die MogUchkeit, wenn im optischen WDM-Netz nicht unmittelbar auf 
die Overheadinformation zugegriffen werden muB, die Wahl der Kodierung 
der Overheadinformation dem Endgerat zu uberlassen. 

25 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 

Figur 1 die wesentlichen funktionalen Elemente eines optischen WDM- 
Netzes 

Figur 2 den prinzipiellen zeitlichen Ablauf bei Signgdiibertragung nach 
30 dem erfindungsgemaBen Verfahren 

Figur 3 ein Beispiel fur den Zeitverlauf des gesendeten und 

empfangenen Nutzsignals sowie der Kodierung im WDM-Netz 
Figur 4 ein weiteres Beispiel fiir den Zeitverlauf des Nutzsignals vor der 
Kodierung sowie des Nutz- und des Overheadsignals bei der 
35 Ubertragung iiber das WDM-Netz 
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Figiir 1 zeigt die wesentlichen funktionalen Elemente eines optischen 
Wellenlangenmultiplex- (WDM-) Netzes 1. Das Endgerat 2 sendet und 
empfangt mit einer bestimmten Wellenlange Nutzinformationen iiber eine 
Glasfaser 9, wobei im folgenden nur die Informationsrichtung, in der das 
5 Endgerat 2 als Sender fungiert, beschrieben wird. Im Endgerat 2 wird das 
Nutzsignal, das z.B. als elektrisches Signal vorliegen kann, optisch kodiert. Im 
Netzzugangspunkt 3 findet eine Uberwachung und gegebenenfalls ein 
Anpassung des optischen Signals an die Erfordernisse des WDM-Netzes statt. 
Der optische Multiplexer 4 ermogHcht die Ubertragung mehrerer Signale 

10 aufgrund ihrer unterschiedlichen WeUenlange iiber die gleiche Faser. Der 
optische Cross Connect (OXC) 5 ermogUcht eine flexible raumliche 
Weiterleitung der Signale entsprechend ihrer optischen Wellenlange. Der 
dem OXC nachgeschaltete optische Multiplexer 6 verteilt die mit 
unterschiedlichen Wellenlangen kodierten Signale auf verschiedene 

15 abgehende Glasfasern. Der empfangsseitige Netzzugangspunkt 7 erfuUt eine 
zum sendeseitigen Netzzugangspunkt 3 analoge Funktion und iibermittelt die 
Signale an das empfangsseitige Endgerat 8. Dieses Endgerat 8 dekodiert das 
optische Signal und wandelt es in ein elektrisches Signal um, das 
weiterverwertet werden kann. 

20 

Bei Anwendung des erfindungsgemaUen Verfahrens sendet der 
Netzzugangspunkt 3 Signalisierungs- und Steuerinformation 
(Overheadinformation) iiber denselben optischen Kanal, d.h. mit derselben 
Wellenlange, wie das vorgeschaltete Endgerat 2 zur Steuerung und 

25 Uberwachung der durch das Endgerat 2 eingeleiteten Nutzsignaliibertragung. 
Die zu sendende Overheadinformation wird dabei dem Netzzugangspunkt 3 
entweder extern beispielsweise als elektrisches Signal zugefiihrt oder direkt 
axifgrund des internen Zustamds des Gerats lokal erzeugt. Zur Kodierung der 
Overheadinformation in ein optisches Signal weist der Netzzugangspunkt 3 

30 wie das Endgerat 2 einen Laser auf. Das verwendete Modulationsverfahren 
unterliegt keinen Einschrankungen, ist insbesondere unabhangig vom 
Verfahren zur Kodierung des Nutzsignals im Endgerat 2. Es kann daher ein 
technisch weniger aufwendiges Kodierverfahren als bei der 
Nutzsignaliibertragung gewahlt werden. Bei der Ubertragung der 

35 Overheadinformation iiber denselben optischen Kanal wie die 
Nutzinformation findet ein Zeitmultiplexverfahren Anwendung: Das sendende 
Endgerat 2 laBt entweder Zeitschhtze im Nutzsignal frei und signalisiert 
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deren Lage dem Netzzugangspunkt 3, so daC dieser die Overheadinformation 
in die zeitlichen Lticken einfugen kann. Alternativ kann der 
Netzzugangspunkt 3 die Nutzinformation mit Overheadinformation 
liberschreiben. 

5 

Empfangsseitig wird die Overheadinformation am Netzzugangspunkt 7 
dekodiert und ausgewertet. Der Netzzugangspunkt 7 erkennt dabei im 
Datenstrom des Nutzsignals fiir die Overheadinformation t>i)ische 
Signalsequenzen, wodurch sende- und empfangsseitiger Netzzugangspunkt 3 

10 bzw, 7 synchronisiert werden. Nach erfolgter Synchronisierung wertet der 
empfangsseitige Netzzugangspunkt 7 das optische Signal, bestehend aus 
Overhead- und Nutzinformation, in regelmaBigen zeitUchen Abstanden aus, 
wodurch er die Overheadinformation als solche erkennt und 
weiterzuverarbeiten imstande ist, z.B. werden nach Riickwandlung in ein 

15 elektrisches Signal die Steuersignale umgesetzt und die Ubertragungsquahtat 
iiberpruft. Das gesamte optische Signal, bestehend aus Overhead- und 
Nutzinformation, wird vom Netzzugangspunkt 7 dem empfangsseitigen 
Endgerat iibermittelt, welches nun die Nutzinformation riickwandelt und 
auswertet. Die durch die Ubertragung der Overheadinformation bedingte 

20 Storung im Nutzsignal wird vorzugsweise durch geeignete 
Fehlerkorrekturalgorithmen eliminiert bzw. durch Verwendung eines an diese 
Art von Storung angepaUten Leitungscodes zur Moduherung der 
Nutzinformation minimiert. 

25 Figur 2 iUustriert den prLnzipiellen zeitlichen Ablauf bei Signaliibertragung 
nach dem erfindungsgemaBen Verfahren. In regelmaBigen zeitlichen 
Abstanden T wird die Ubertragung des Nutzsignals fiir die Dauer T^^ +25 

unterbrochen und die Steuer- und Signalisierungsinformation fiir eine 
zeitliche Dauer von T^^ iibertragen. Die Variable 5 kennzeichnet dabei das 

30 zeitliche InteDrvall, das zwischen der erfolgten Ausblendung des Nutzsignals 
und der "Ubertragung der Overheadinformation liegt. Um die Effizienz des 
Verfahren zu steigern, miissen die Werte fur 5 und t^^ moglichst klein und 

fur T moghchst groB gewahlt werden, so daB die Storung des Nutzsignals 
minimiert ist. 

35 

Die Kodierungen des Nutzsignals und des Overheadsignals sind unabhangig 
voneinander. Der die Overheadinformation kodierende Netzzugangspunkt 
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braucht demnach keine Kenntnis vom Modulierverfahren des vorgeschalteten 
Endgerats zu haben und kann ein beliebiges, moglichst ein technisch 
aiifwandsarmes Verfahren zur optischen Kodierung des Overheadsignals 
verwenden. Lediglich die korrespondierenden Netzzugangspunkte bzw. 
5 Endgerate miissen jeweils das gleiche Kodierverfahren verwenden. 

Figur 3 zeigt ein Beispiel fiir den Zeitverlauf des gesendeten und 
empfangenen Nutzsignals (oberer bzw. unterer Zeitstrahl) sowie der 
Kodierung im WDM-Netz (mittlerer Zeitstrahl). Die durch die Buchstaben "A" 

10 bis **F" symbolisch dargestellte Nutzinformation wird zeitlich redundant iiber 
das Medium, z.B. ein optisches Netz wie in Figur 1 dagestellt, iibertragen. Der 
obere Zeitstrahl zeigt dabei schematisch das vom Endgerat gesendete 
Nutzsignal vor deni Einspeisen in das optische Netz am Neutzzugangspunkt. 
Das erfindungsgemaBen Verfahrens sieht vor, daB anstelle der 

15 Nutzinformation in regelmaCigen zeitlichen Abstanden fur eine gewdsses 
zeitliches Intervall Overheadinformation mit derselben Wellenlange wie das 
Nutzsignal iibertragen wird, wobei die Overheadinformation am 
Netzzugangspunkt in den Signalstrom eingefugt wird. Die in beliebiger 
Kodierung vorliegende Nutzinformation wird dazu ausgeblendet und die 

20 Overheadinformation in davon unabhangiger Kodierung eingefugt. Nutz- und 
Overheadinformation wird gemeinsam iiber denselben optischen Kanal mit 
dem WDM-Netz iibertragen. Der untere Zeitstrahl zeigt das emfangsseitig am 
Endgerat vorHegende Nutzsignal. Durch das Einfiigen der 
Overheadinformation ist die Nutzinformation zwar unvollstandig empfangen 

25 worden, jedoch sind die durch gekennzeichneten Ubertragungsliicken nicht 
so groB, das eine Rekonstruktion der urspriinglichen Nachricht nicht mehr 
moglich ist. 

Das Nutzsignal wird bei dieser schematischen Darstellung der Problematik 
30 mit einer bestimmten Taktfrequenz in Informationsblocken einer zeithchen 
Dauer t^, hier gekennzeichnet durch die Segmente "A, B, C...", gesendet. 

Durch die Ubertragung der Overheadinformation wird immer ein ganzer 
Signalblock gestort und kann vom Endgerat nicht empfangen werden. Daher 
kann es sinnvoll sein, wenn die Ubertragung der Overheadinformation 
35 zeitlich auf die Ubertragung der Nutzinformation abgestimmt ist, 
insbesondere immer dann beginnt, wenn gerade ein ganzer 
Nutzinformationsblock gesendet wurde. Zur Rekonstruktion der 
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Nutzinformation finden auf derartige Blockstorungen optimierte 
Fehlerkorrekturalgorithmen Anwendung. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Beispiel fiir den Zeitverlauf des Nutzsignals vor der 
5 Kodierung sowie des Nutz- und des Overheadsignals bei der LTbertragung 
liber das WDM-Netz. Das Nutzsignal vor der Kodierung, z.B. am Eingang des 
sendenden Empfangsgerats, ist im oberen Zeitstrahl dargestellt. Es wird dem 
sendenden Endgerat mit einer konstanten Bitrate pro Zeiteinheit zugefuhrt; 
mit dieser iiber die Zeit gemittelten Bitrate muB es demnach auch am 

10 emfangsseitigen Endgerat ankommen, wenn keine Nutzinformation verloren 
gehen soil. Eine Version des erfindungsgemaUen Verfahren sieht daher vor, 
das Nutzsignal, das mit einer konstanten Bitrate iiber die Zeit gesendet 
werden muB, wahrend der Ubertragung der Overheadinformation kurzzeitig 
zwischenzuspeichern, z.B. in Schieberegistern, um es dann in^.^er 

15 dazwischenliegenden Zeit mit einer entsprechend groBeren Bitrate zu 
libertragen. Dazu einigen sich sendendes Endgerat und der entsprechende 
Netzzugangspunkt iiber den Zeitpunkt, zu dem das Overheadsignal anstelle 
des Nutzsignals iibertragen werden soil. Fiir die Zeit der Ubertragung 
speichert das sendende Endgerat das Nutzsignal und leitet nach Beendigung 

20 der Overheadinformation die erneute Ubertragung der Nutzinformation mit 
gegeniiber dem am sendenden Endgerat eingehenden InformationsfluB 
erhohter ein Bitrate ein. 

Gewerbliche Anwendbarkeit und Niitzlichkeit: 
25 Die Erfindung wird vorteilhaft im Bereich der Telekommunikation eingesetzt. 
Das Verfahren ermoglicht unter Verwendung der bekannten 
Netzkomponenten die transparente Ubertragung von Signalisierungs- und 
Steuerinformation iiber denselben optischen Kanal wie die Nutzinformation, 
wodurch insbesondere die Kontrolle der Ubertragungsqualtitat erleichtert 
30 wird. 
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P a ten tan sp ria ch e 

1. Verfahren zur Ubertragxing von Signalisierungs- und SteuerLnformationen 
fiir Wellenlangenmultiplex-(WDM-)Netze (1) zur optischen, fasergebundenen 

5 Informationsxibertragung in digitalisierter Form, wobei Nntzinformation mit 
einem Endgerat (2 bzw.8) optisch kodiert bzw. dekodiert und als optisches 
Signal definierter Grundwellenlange an einem Netzzugangspunkt (3 bzw. 7) in 
das optische Netz eingespeist bzw. diesem entnommen wird und mehrere 
Signale unterschiedlicher Wellenlangen gemeinsam in einer Glasfaser 

10 iibertragen werden, und wobei die Signalisierungs- und Steuerinformation im 
Netzzugangspunkt (3 bzw. 7) oder in einem weiteren Netzelement (4,5,6) 
erzeugt bzw. analysiert und in das Netz (1) eingespeist bzw. diesem 
entnommen wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 da6 unter Anwendung eines Zeitmultiplexverfahrens die Signalisierungs- und 
Steuerinformationen mit der gleichen Grundwellenlange iiber die gleichen 
Netzkomponenten wie das entsprechende Nutzinformationssignal iibertragen 
wird, wobei die Signalisierungs- und Steuerinformation unabhangig von der 
Nutzinformation modulierbar ist. 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daU die Signalisierungs- und Steuerinformation eine charakteristische 
Signalfolge enthalt, durch welche sie im Signalstrom des Nutzsignals 
identifizierbar ist, wodurch die entsprechenden Sender und Emfanger der 
25 Signalisierungs- und Steuerinformation synchronisiert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Signalisierungs- und Steuerinformation in regelmaBigen zeitlichen 
Abstanden T fiir eine Dauer von T^g iibertragen wird. 

30 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 

daB T ein Vielfaches der charakteristischen Taktdauer der Nutzinformation 
ist. 



35 
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5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Synchronisation zwischen Sender und Empfanger der Signalisierungs- 
und Steuerinformation durch ein in kurzen Zeitabstanden gesendetes 

5 charakteristisches Signal erfolgt, wobei das charakteristische Signal nach 
erfolgter Synchronisation stufenweise bis auf den Endwert T zunehmenden 
zeitlichen Abstanden ubertragen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB wahrend der Ubertragung der Signalisierungs- und Steuerinformation die 
Ubertragung der Nutzinformation fiir eine Dauer von t^^ +25 unterbrochen 

ist, wobei zwischen der Ausblendung der Nutzinformation und der 
Ubertragung der Signalisierungs- und Steuerinformation das Zeitintervall 5 
liegt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Nutzinformation wahrend der durch die Ubertragung der 
Signalisierungs- und Steuerinformation bedingten Ubertragungspause von 
Tqh -i-25 im sendenden Endgerat zwischengespeichert wird, z.B, unter Einsatz 
von Schieberegistern, und im dazwischenliegenden Interval! T — T^^ + 25 mit 
einer derart erhohten Bitrate ubertragen wird, daB die durchschnittUche 
Bitrate dem Fall ununterbrochener Nutzinformationsiibertragung entspricht. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 

25 daB das sendende Endgerat zeitliche Liicken der Breite T^^ 4-25 im 

Nutzsignal reserviert und deren zeitliche Lage iiber den Netzzugangspunkt 
dem die Signalisierungs- und Steuerinformation sendenden Netzelement 
signalisiert. 

30 9. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Netzzugangspunkt dem sendenden Endgerat signalisiert, wann fur 
das Senden der Signalisierungs- und Steuerinformation eine zeitliche Liicke 
der Breite T^^ -f25 im Nutzsignal reserviert und das Nutzsignal 

gegebenenfalls zwischengespeichert werden soil. 

35 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 



10 



15 



20 
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15 

daB die Signalisierungs- und Steuerinformation die Nutzinformation wahrend 
des Ubertragxingsintervalls T^^ uberschreibt. 

11. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche. dadurch 
5 gekennzeichnet, 

dafi die durch die Ubertragung der SignaHsierungs- und Steuerinformation 
bedingte Storung des Nutzsignals mittels eines Fehlerkorrektur-Algorithmus 
korrigiert wird, der auf derartige Blockstorungen optimiert ist. 

10 12. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, 

daC zur Ubertragung der Nutzinformation ein Leitungscode verwendet wird, 
welcher fehlertolerant gegeniiber Storungen ist, die durch die tJbertragimg 
der Signalisienmgs- und Steuerinformation bedingt sind, insbesondere 
15 gegeniiber Blockstorungen. 

13. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB der Netzzugangspunkt die Signalisienmgs- und Steuerinformation dem 
20 sendenden Endgerat ubermittelt, welche sie optisch kodiert und iiber das Netz 
mit der kodierten Nutzinformation an das empfangende Endgerat iibertragt, 
welches das Signal dekodiert, die Signalisierungs- und Steuerinformation aus 
dem Nutzsignal herausfiltert xmd sie an den vorgeschalteten 
empfangsseitigen Netzzugangspunkt iibermittelt. 

25 
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(57) Abstract 

The invention relates to a method for transmitting oveihead information for wavelength division multiplex networics (1) for fibre-optic 
transmission of information in digitalised form. According to the invention, said overhead infomiation is transmitted via the same optical 
channel, especially with the same wavelength, as the useful information. The overfiead information is nonetheless coded and decoded 
independently of the useful information so that it can be accessed independently of said useful infomiation. The technical complexity of 
passive and optical networks in relation to the transmission of overhead information can be gready reduced by the use of a time multiplex 
method which enables the useful infomiation and overhead information to be coded differently. The invention therefore provides a method 
for transmitting overfiead information simply, economically and transparently in an optical WDM network. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Veifahren zur Ubertragung von Signalisierungs- und Steuerinformationen fiir Wellenlangenmultiplex-Netze 
(1) zur optischen, fasergebundenen InformationsUbertragung in digitalisicrter Form, wobei die Signalisierungs- und Steuerinfonnation Ober 
denselben optischen Kanal. insbesondere mit derselben Welleniange, wie die Nutzinformation ubertragen, jedoch unabhangig von dieser 
kodiert und dekodieit wird. so daB auch unabhSngig von der Nutzinformation auf die Steuer- und Signalisierungsinformation zugegriffen 
wcrden kann. Durch die Verwendung eines Zeitmultiplexverfahrens. das eine unterschiedliche Kodierung von Nutz- und Steuerinfonnation 
ermdglicht. laBt sich der technische Aufwand passiver optischer Netzelemente bezuglich der Weiterleitung der Signalisierungs- und 
Steuerinfomiation erheblich reduzieren. Durch das erfindungsgemafle Verfahren wird eine einfache. kostengunstige und transparente 
tTbertragung von Signalisierungs- und Steuerinformationen im optischen WDM-Netz crmoglicht. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften. die Internationale Anmeldungen gemass denr^, 
PCT verSffentlichcn. 



AL 


Albanien 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien 


AM 


Aimenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


. Slowakei 


AT 


OstcTTcich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lett land 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vcreinigtcs KOnigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


G£ 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Baibados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawischc 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TQrkci 


BG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


XT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolci 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


Italien 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralaftikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlandc 


VN 


Viecnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kiigisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawicn 


CI 


Cfite d'lvoirc 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamenin 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Pomigal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


RumSnien 






cz 


Tschechische Republik 


LC 


Sl Lucia 


RU 


Rtissische Federation 






DE 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Ddnemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern^.. ^nal Application No 

PCT/EP 98/02737 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04J14/02 H04J3/12 H04B10/08 



According to Intemationai Patent Classification (IPC) or to both national classification and (PC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dassllication system followed by ctasstf ication symbols) 

IPC 6 H04B H04J 



Documentation searched other than mtnimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the tntemattonai search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropnate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 414 333 A (ANT NACHRICHTENTECH ; HERTZ 
INST HEINRICH (DE)) 27 February 1991 
see column 1, line 25 - column 2, line 1 
see claim 5 

EP 0 573 752 A (SEL ALCATEL AG ; ALCATEL NV 

(ND) 15 December 1993 

see column 2, line 13 - column 3, line 15 

see column 5, line 17 - line 27 

see column 7, line 9 - line 17 

EP 0 547 527 A (MITSUBISHI ELECTRIC CORP) 
23 June 1993 

see column 1, line 1 - line 5 
see column 2, line 5 - line 12 
see column 2, line 24 - line 36 

-/-- 



1-13 



1-13 



1-13 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



* Special categories of cited documents : 

'A" document deftning the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the intemationai 
filing date 

1' document which nrtay throw dout>ts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O' document referrir^ to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the intemationai filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the intemationai filing date 
or priority date and not tn conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y' ctocument of particular relevance: the claimed invention 

cannot t>e cor^dered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or mora ottter such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the ari. 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of thetnternational search 



15 September 1998 



Date of mailing of the international search report 



22/09/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NU - 2280 HV Riiswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax:<^,.70,340.30,6 ^O^/Zd^Co 



Authorized officer 



Van den Berg, J.G.J. 



Fonn PCT/1SA/210 (seoond shoet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNAnONAL SEARCH REPORT 



imeri....unal Application No 

PCT/EP 98/02737 



C.(Contlnuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Categoiy • Citation oi <Jocument. with indication .where appropnate. of the relevant 



Relevant to darm No. 



CHAN C -K ET AL: "A PRACTICAL PASSIVE 
SURVEILLANCE SCHEME FOR OPTICALLY 
AMPLIFIED PASSIVE BRANCHED OPTICAL 
NETWORKS" 

IEEE PHOTONICS TECHNOLOGY LETTERS, 

vol. 9, no. 4, April 1997, pages 526-528, 

XP000690482 

see page 527, column 1, line 18 - line 26 



1-13 



Fom» PCTyiSA/210 (oontmuatkm ol socono snoot) {Jutf 1992) 



cage 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infoimatlon on patent ramlty members 



Interi — onaJ Appllcatton No 

PCT/EP 98/02737 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0414333 



EP 0573752 



EP 0547527 



27-02-1991 



15-12-1993 



23-06-1993 



DE 
AT 
DE 
ES 



3928116 A 
118936 T 
59008510 D 
2071001 T 



DE 
AU 
CA 
NZ 
US 



4212603 
3683393 
2093986 
247331 
5535032 



JP 
US 



5167549 A 
5323383 A 



28-02-1991 

15- 03-1995 
30-03-1995 

16- 06-1995 

21-10-1993 
21-10-1993 
16-10-1993 
26-03-1996 
09-07-1996 

02-07-1993 
21-06-1994 



Fonn PCT/)SA/210 (patent tamity annex ^ (Jul/ 1992) 



A- 




(ojdsn) )|UD|8 a6Dd m 





INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
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99T4082B 



Basis of the report 

This report was prepared on the following basis (replacement sheets submitted to the receiving office 
in response to a request pursuant to Article 14 are considered as ''originally submitted" within 
theframework of this report and are not appended to it because they contain no amendments.): 

Description, pages: 

1-12 Original version 

Patent claims, No.: 

1-13 Original version 

Drawings, sheets: 

Vi-2/2 Original version 

2. Because of the amendments the following documents have become invalid: 



3 . This report was prepared without consideration (of some) of the amendments since, in the opinion 
of the agency, these for the stated reasons go beyond the disclosure contents in the originally submitted 
version (Rule 70.2(c)): 



Description, 



Pages: 



Claims, No. : 



Drawings, Sheet: 



4. 



Any additional 
remarks: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

International file number: PCT/EP98/02737 P97003KR.9P 

99T4082B 

V. Reasoned finding under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step and industrial 
applicability; documents and declarations to support this finding 

1 . Finding 

Novelty Yes: claims 1-13 

No: claims 

Inventive step Yes: claims 1-13 

No: claims 

Industrial applicability Yes- claims 1-13 

No: claims 

2. Documents and declarations 
See accompanying sheet 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT - 

ACCOMPANYING SHEET 

International file number: PCT/EP98/02737 



P97003KR.9P 



Re Section V, 



2. 



3. 



The invention relates to a method for the transmission of signaling and control information for 
wavelength-division multiplex networks for optical, fiber-bound information transfer according to 
the features of the preamble of claim 1 . 

The publications cited in the International Search Report do not come closer to the subject 
matter of claim 1 than the two publications already mentioned by the applicant. 

According to the features of the characterizing part of claim 1, the essence of the invention 
consists in that, using a time-division multiplex method, the signaling and control information is 
transmitted at the same fundamental wavelength via the same network components as the 
corresponding useful information signal, the signaling and control information being able to be 
modulated independently of the useful information. Thus, it is possible, without this requiring 
structural changes to the optical network, for the signaling and control information to be 
transmitted simply and transparently such that it can be encoded using any encoding methods and 
can be evaluated by the respective network terminators and network elements, it also being 
possible for conclusions to be drawn with regard to the transmission quality of the basic channel. 

The underlying concept is also neither disclosed by nor obvious from the other known 
publications, as a result of which claim 1 satisfies the requirements of Article 33 PCT. 

The dependent claims 2 to 13 relate to an advantageous embodiment of the subject matter of 
claim 1 . They merely narrow the claimed scope of protection of claim 1 and therefore also satisfy 
the requirements of Article 33 PCT. 
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because they contain no amendments.): 

Description, pages: 
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Patent claims. No.: 

1-13 Original version 

Drawings, sheets: 
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invalid: 
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opinion of the agency, these for the stated reasons go beyond the disclosure contents in the 
originally submitted version (Rule 70.2(c)): 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT - 
ACCOMPANYING SHEET 

International file number; PCT/EP98/02737 P97003KR.9P 
Re Section V. 

1 . The invention relates to a method for the transmission of signaling and control information for 
wavelength-division multiplex networks for optical, fiber-bound information transfer according to 
the features of the preamble of claim L 

2. The publications cited in the International Search Report do not come closer to the subject 
matter of claim 1 than the two publications already Mentioned by the applicant. 

3. According to the features of the characterizing part of claim 1, the essence of the invention 
consists in that, using a time-division multiplex method, the signaling and control information is 
transmitted at the same fundamental wavelength via the same network components as the 
corresponding useful information signal, the signaling and control information being able to be 
modulated independently of the useful information. Thus, it is possible, without this requiring 
structural changes to the optical network, for the signaling and control information to be 
transmitted simply and transparently such that it can be encoded using any encoding methods and 
can be evaluated by the respective network terminators and network elements, it also being 
possible for conclusions to be drawn with regard to the transmission quality of the basic channel. 

The underlying concept is also neither disclosed by nor obvious from the other known 
publications, as a result of which claim I satisfies the requirements of Article 33 PCT. 

4. The dependent claims 2 to 13 relate to an advantageous embodiment of the subject matter of 
claim 1. They merely narrow the claimed scope of protection of claim 1 and therefore also satisfy 
the requirements of Article 33 PCT. 
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